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Objetivo general del curso: Conocer, comprender y aplicar con el apoyo del lenguaje

quimico y el método cientifico experimental los conceptos, teorias y leyes que permitan

seleccionar y describir los sistemas materiales tradicionales y/o con potencial
tecnoldgico para la Ingenieria Civil.

TEMAS

Hrs/sem

1. NOMBRE: El atomo
Objetivo.- Caracterizar al atomo como unidad basica de los sistemas materiales
y relacionar su estructura con las propiedades elementales de la materia.
Identificar al método cientifico experimental como recurso indispensable en el
estudio y analisis de los sistemas materiales identificados en la ingenieria civil.
1.1 Introduccién.
1.2 Método cientifico. Base metodoldgica de la ciencia.
1.3 Modelo cuantico. Unidad fundamental de la materia.
1.4 Tabla periodica. Relacion estructura-propiedades elementales.
1.5 ldentificacion de sistemas quimicos en ingenieria civil. Moléculas tipo.
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1.6 Ejercicios y problemas.

2. NOMBRE: Composicion y Propiedades.

Objetivo.-. Identificar, caracterizar y describir, haciendo uso de los conceptos y
lenguaje quimico apropiado los sistemas materiales de uso comun en
ingenieria civil.

2.1 Introduccién.

2.2 Enlace interatdmico. Caracterizacion quimica.

2.3 Formulacién y nomenclatura. Lenguaje quimico y sistemas
materiales.

2.4 Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion y clasificacion de un
sistema material.

2.5 Teoria Cinética. Caracterizacién de un sistema material considerando
su estado fisico.

2.6 Estados de agregacion. Organizacion estructural y leyes asociadas
al estado sdlido, liquido y gas.

2.7 Ejercicios y problemas.
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3. NOMBRE: Interacciones moleculares

Objetivo.- Reconocer las interacciones que propician que un sistema material 15
experimente cambios fisicos y/o quimicos.
3.1 Introduccidén
3.2 Enlace intermolecular. Sistemas materiales que interaccionan.
3.3 Solubilidad. Sistemas quimicos en ingenieria civil bajo interaccién fuerte y
débil.
3.4 Caracterizacion de una disolucién acuosa. pH, concentracién, temperatura.
3.5 Reacciones quimicas. Interacciones que provocan cambios en la
composicién del sistema.
3.6 Reacciones de oxido-reduccion. Cambios quimicos en los sistemas
materiales de uso comun en ingenieria.
3.7 Ejercicios y problemas.
|
4. NOMBRE: Equilibrio quimico. 10




Objetivo.- Conocer acerca de la relacién materia-energia manifestada en un
sistema cuando ocurre un cambio quimico. Identificar variables y mecanismos
involucrados en situaciones de equilibrio.

4.1 Introduccion

4.2 Cinética Quimica. Variables y mecanismos involucrados en los
cambios quimicos.

4.3 Equilibrio quimico. Condiciones bajo las que un sistema quimico
manifiesta estabilidad.

4.4 Entropia y energia libre. Relacion materia - energia de un sistema
material.

4.5 Termodinamica quimica. Balance energético.

4.6 Ejercicios y problemas.

5. NOMBRE: Sistemas materiales especificos.

Objetivo.- Describir quimicamente sistemas materiales especificos de
importancia para la ingenieria civil, reconociendo la composicioén, las
propiedades y los cambios que pueden ocurrir en ellos.

5.1 Introduccion

5.2 Materiales metalicos.

5.3 Materiales poliméricos.

5.4 Materiales pétreos.

5.5 Sistemas dispersos.

5.6 Nuevos materiales

Actividades Complementarias
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