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Objetivo general del curso: El estudiante deducira y utilizard métodos numéricos para obtener soluciones
aproximadas de modelos matematicos que no se pueden resolver por métodos analiticos, el estudiante
contard con elementos de andlisis para elegir el método que le proporcione el minimo error, dependiendo
de las condiciones del problema y utilizara equipo de computo como herramienta para desarrollar
programas

TEMAS Hrs/sem

1. Aproximacion Numeérica y errores

Objetivo.- El alumno describira los diversos tipos de errores que se presentan y las
limitaciones de exactitud cuando se utiliza la computadora.

1.1 Definicion de métodos numéricos

1.2 Los métodos numéricos y la computacion

1.3 Precision y exactitud

1.4 Aproximacion numérica por truncamiento y redondeo
1.5 Error absoluto y relativo

1.6 Método iterativo

1.7 Estabilidad y convergencia

1.8 Polinomios de Taylor

2. Solucion numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes de una variable




Objetivo.-. El alumno examinara algunos de los métodos para obtener las soluciones
aproximadas de una ecuacion algebraica o trascendente y los podra comparar entre si.

2.1 Definicidn de los conceptos: ecuacion trascendental, algebraica y raiz
2.2 Métodos de biseccion

2.3 Métodos de punto fijo

2.4 Métodos de cuerdas o interpolacion lineal

2.5 Método de Newton-Raphson

2.6 Método de segundo orden de Newton

2.7 Criterios de convergencia

2. Solucién numérica de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales

Objetivo.-. El alumno comparard algunos de los métodos para obtener soluciones
aproximadas de sistemas de ecuaciones lineales y determinara los valores y vectores
caracteristicos de una matriz

3.1 Definicién de los conceptos: sistema de ecuaciones homogéneo y no
homogéneo, arreglo rectangular y matriz, diagonal principal de una matriz, matriz
singular, rango de una matriz

3.2 Método de eliminacion de Gauss

3.3 Método de Gauss-Jordan

3.4 Método de Gauss-Seidel

3.5 Problemas de valores y vectores caracteristicos

3.6 Extraccion de polinomios caracteristicos (método de Faddeev-Leverrier)

3.7 Método iterativo para determinar vectores caracteristicos

3.8 Programacion de uno de los métodos en computadora

4. Ajuste de curvas

Objetivo.- El alumno aprendera a ajustar un conjunto de puntos a polinomios de diferente
grado haciendo uso del método de minimos cuadrados

4.1 Antecedentes de los minimos cuadrados
4.2 Aproximacion de una recta
4.3 Aproximacion polinomial

5. Interpolacion, derivacion e integracion numérica

Objetivo.- El alumno analizard y comparara algunos de los métodos numéricos para
interpolar, derivar e integrar funciones.

5.1 Tablas de diferencias

5.2 Polinomios interpolantes

5.3 Interpolacion de Lagrange

5.4 Interpolacion de Newton

5.5 Interpolacion cubica segmentaria
5.6 Diferenciacion numérica

5.7 Concepto geométrico de la integral
5.8 Integracion trapecial (Simpson /)
5.9 Integracion de Simpson 2




6. Solucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias

Objetivo.- El alumno comparara algunos métodos de aproximacion para la solucion de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales.

6.1 Conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales ordinarias
6.2 Métodos de Taylor

6.3 Métodos de Euler y Picard

6.3 Métodos modificados de Euler

6.4 Métodos de Runge-Kutta (2° y 4° orden)

7. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales parciales

Objetivo.- El alumno aplicara el método de diferencias finitas para obtener la solucién
aproximada de ecuaciones en derivadas parciales

7.1 Clasificacion de las ecuaciones diferenciales parciales y aproximacion de las
derivadas parciales con diferencias finitas

7.2 Ecuaciones diferenciales parciales elipticas

7.3 Ecuaciones diferenciales parciales parabdlicas

7.4 Ecuaciones diferenciales parciales hiperbdlicas
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