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Ciencias básicas  [ ] Ciencias de la ingeniería  [X] Ingeniería aplicada   [ ] 
Complementaria              [  ]   
Antecedentes : Resistencia de Materiales I 
   
Consecuentes : Diseño estructural, Estructuras de Acero y Concreto, Cimentaciones 
   
Horas/semana : 4.5 Teoría [4.5 ] Laboratorio o práctica [ 0 ] 
Elaborado : Ultima revisión :  Próxima revisión :  

     

Objetivo general del curso : Que el alumno resuelva estructuras esquelétales hiperestáticas bajo cualquier tipo de carga, 

lo anterior a través  de métodos elásticos lineales de primer orden. 

 

Técnicas de enseñanza:  Exposición oral, Lecturas obligatorias, Audiovisuales, Programas de cómputo. 

Elementos de evaluación: 

Exámenes parciales, Examen final, Trabajos y Tareas fuera del aula 

 

TEMAS Hrs/sem 
1. INTRODUCCIÓN 

Objetivo: El alumno será capaz de identificar y clasificar todo tipo de estructuras. 

2 

 1.1.- Antecedentes                                                                                                       

1.2.- Propósito de análisis estructural                                      

1.3.- Clasificación de las estructuras                                                                                                  

1.3.1.- Estructuras de esqueletos                                                                                                

1.3.2.- Estructuras laminares                                                                                                     

1.3.3.- Sólidos                                                                                                      

1.4.- Principios fundamentales 

1.2.- Hipótesis fundamentales                                                                                                                                                            

  

2. TEOREMAS IMPORTANTES 

Objetivo: Conocerá los conceptos energéticos más importantes, quienes representan el marco 

matemático de los métodos de flexibilidad y rigidez. 

15 

 2.1.- Teoremas de Energía                                                                                                        

2.2.- Teoremas de Castigliano                                        2.3.- Teorema de la energía 

complementaria 

2.4.- Teorema de la energía potencial mínima 

2.5.- Principio de fuerzas virtuales                                  

2.6.- Trabajo interno para diferentes solicitaciones                                                                                                         

2.7.- Cálculo de deflexiones 

2.7.1.- Ecuación de la elástica 

2.7.1.- Teoremas de Mohr 

2.7.2.- Carga unitaria                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

2.7.3.- Viga conjugada                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

  



3. MÉTODO DE FLEXIBILIDADES 

Objetivo: Aplicar el concepto de determinación estática y los conceptos  de energía al planteamiento del 

método, para ser capaz de analizar, estructuras hiperestáticas como vigas, armaduras y marcos simples. 

15 

 3.1.- Introducción                                                                                                                 

3.2.- Grado de indeterminación estática                                                                            

3.3.- Deducción del método                                                                                    

3.4.- Aplicación del método                                                                        

3.4.1.- Análisis de vigas continuas 

3.4.2.- Análisis de marcos                                                                                 

3.4.3.-Análisis de armaduras 

3.5.- Ecuación de los tres momentos  

  

4. MÉTODO DE RIGIDECES 

Objetivo: Aplicará el concepto de indeterminación cinemática y los conceptos de energía al 

planteamiento del método, para ser capaz de analizar estructuras hiperestáticas esqueletales enfatizando 

el caso de marcos. 

15 

 4.1.- Introducción                                                                                                        4.2.- 

Grado de indeterminación cinemática                                        

4.3.- Acciones de empotramiento                                            

4.4.- Coeficientes de rigidez                               4.5.- Deducción del método                                 

4.6.- Aplicación del método                                                                                                                 

4.7.- Método directo 

4.8.- Método Pendiente-Deflexión                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

  

5. MÉTODOS DE DISTRIBUCIÓN DE MOMENTOS 

Objetivo: Aplicará algunos de los métodos iterativos, para resolver estructuras simples. 

10 

 5.1.- Introducción                                                                                                        5.2.- 

Método de Cross 

5.3.- Método de Kani                                

  

6. ANÁLISIS POR COMPUTADORA 

Objetivo: Conocer algunos de los programas académicos y comerciales, para analizar varios problemas 

por el método de rigidez. Se dará especial atención al comportamiento estructural como sistema. 

8 

 6.1.- Introducción 

6.2.- Colibrí, SAP2000, Anest, etc.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
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